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ACTUATING MECHANISM WITH A CONNECTING ROD AND CRANK 

An actuating mechanism for shifting gears in a motor vehicle transmission has an 
operating element, a crank, and a resilently flexible connecting rod connecting the crank to 
the operating element. The end of the connecting rod that is coupled to the operating 
element is guided in a shift gate with guide slots. The mid-portion of the connecting rod is 
guided by a slide bearing arranged substantially in a plane defined by the crank axle and 
one of the gate slots. 



{W:\03193\000E966000\00103550.DOC UIIHilllHIlllllIlIllin } 



RjfePUBLIQUE FRANCAISB 

MINISTERS DE L'INDUSTRIE 

SERVICE 
de la PROPRlfiTfi INDUSTRIELLE 



BREVET D INVENTION 

\*\ N» 1-409.558 



P.V. n° 986.143 



Classification international© > 



f62d— P06A 



M&anisme d'entrainement a bielle manivelle. 

Soci&S dite : EOBEET BOSCH G.M.B.H. residant en E6publique Federate d'Allemagne. 

Demandfi le 25 aofit 1964» & 15* 32*, & Paris. 
D&ivr6 par arrets du 19 juillet 1965. 
(Bulletin official de la Proprtete industrielle, n° 35 de 1965.) 

(Demande de brevet deposie en Bepubligue Federate d'AUemagne le 13 septembre 1963, 
sous len° B 73.603, au nom de la demanderesse.) 



L'invention concerne un mecanisme d'entraine- 
ment a bielle-manivelle comportant une manivelle, 
une bielle, un organe de manoeuvre et un organe- 
guide pour executer des mouvements de commande 
notamment sur des boites de vitesses de vehicules 
automobiles. 

On connait deja des mScanismes a bielle-mani- 
velle, dans lesquels la bielle est guidee dans une 
coulisse ou dans un guide bngitudinal rotatif. Les 
mouvements obtenus avec ces m6canismes sont seu- 
lement rectilignes, circulaires et elliptiques. 

L'invention a pour objet un mecanisme a bielle- 
manivelle qui peut produire successivement diffe- 
rentes formes de mouvements, par exemple les 
mouvements qui doivent etre executes lors dc Ten- 
clencbement des differentes vitesses de boites de 
vitesses dont le schema d'enclenchement est du type 
en H. 

Ce probleme est resolu suivant rinvention a Paide 
d'un mecanisme a bielle-manivelle du type precit6 
en ce que la bielle est realisee sous la forme d'un 
organe elastique a la flexion qui est guid6 a son 
extremite reliee avec I'organe de manoeuvre par 
I'organe-guide pourvu de rainures appropiiees et 
dans sa partie central© dans un palier coulissant 
dispose approximativement dans le plan determine 
par Taxe de la manivelle et l'organe-guide. Les 
parcours d'enclenchement determines par les rai- 
nures de I'organe de direction, de preference une 
coulisse, sont suivis par I'organe de manoeuvre lors 
de la rotation de la manivelle, auquel cas la bielle 
s'inflechit plus ou moins en fonction de l'orientation 
de la partie de parcours suivie par l'organe-guide 
ou bien cede son energie accumulee par -la flexion 
pour l'execution d'une partie de parcours orientee 
approximativement perpendiculairement a l'axe lon- 
gitudinal de la bielle. 

Pour obtenir de telles formes de mouvements com- 
poses, il est connu d'utiliser des dispositif s qui com- 
ponent ideux moteurs a action rectiligne et disposes 
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peipen<foulairement l'un par rapport a 1'autre, les 
moteurs etant commandes en correspondance avec la 
forme de mouvement desiree a obtenir. Au con- 
traire, le mecanisme a bielle-manivelle suivant l'in- 
vention presente l'avantage qu'il suffit d'un seul 
moteur d'entrainement Egalement, les dispositifs 
precites presentent Pmconvenient que, dans le cas 
de mouvements d'enclenchement qui sont composes 
de mouvements partiels orthogonaux, il est neces- 
saire de produire des accelerations et des freinages 
repetes des differents moteurs, alors que, dans le 
cas du dispositif suivant l'invention, la modification 
du sens de deplacement peut etre obtenue tres 
rapidement a l'aide de I'energie elastique accu- 
mulee progressivement dans la bielle elastique. 

Un autre avantage du mecanisme d'entrainement 
a bielle-manivelle suivant rinvention consiste dans 
la simplification du choix d'un des parcours de 
I'organe de manoeuvre defini par rorgane- guide 
car, en fonction du sens de rotation donne a la 
manivelle, I'organe de commande est guid§ a chaque 
fois par des rainures dhT6rentes de l'organe-guide. 

L'invention s'etend egalement aux caxacteristiques 
resultant de la description ci-apres et des dessins 
annexes ainsi qu'a leurs combinaisons possibles. 

La description ci-apres se rapporte aux dessins 
ci-joints representant un exemple de realisation de 
l'invention, dessins dans lesquels : 

La figure 1 est une representation schematique, 
en vue laterale, d'un mecanisme a bielle-manivelle 
relie a une boite de vitesses; 

La figure 2 est une vue de dessus, suivant II-II 
de la figure 1, du mecanisme a bielle-manivelle de 
la figure 1; 

La figure 3 est une vue de dessus d'une coulisse 
d'arret; 

Les figures 4 a 7 representent schematiquement 
diflerents mouvements de commande du mecanisme 
a bielle-manivelle suivant l'invention. 

L'exemple de realisation represents d'un meca- 
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nisme a bielle-manivelle sert a l'execution des dif- 
f6rents mouvements d'enclenchement d'une boite de 
vitesses 5 d'un vehicule automobile d'un type clas- 
sique avec schema d'enclenchement en H des quatre 
vitesses d'avance et avec une derivation laterale 
correspondant a one marche arriere. Les differentes 
positions d'enclenchement de vitesses sont designees 
par les symboles 1 a 4 ou R sur une coulisse 6 
servant d'organe-guide. En correspondance avec 1e 
schema d'enclenchement des vitesses de la boite 5, 
la coulisse 6 comporte des rainures dans lesquelles 
l'organe de manoeuvre, qui se presente sous la 
forme d'un levier de commande 7, est guide. 

Pour la transmission des mouvements de com- 
mande au levier 7, celui-ci est articule sur une 
extremite d'une bieUe 8 du mecanisme a bielle- 
manivelle. L'autre extremite de la bieUe 8 est 
articulee sur une manivelle 9 qui est mise en 
rotation par un moteur reversible 12 et par l'inter- 
mediaire d'un reducteur a engrenages 10, 11. Le 
rayon de la manivelle 9 correspond approximati- 
vement a la moitie du parcours entre deux posi- 
tions d'enclenchement, situees en vis-a-vis, du levier 
de commande 7. Pour donner a l'extremite de 
bieUe reliee au levier de commande 7 une forme 
de mouvement determinee, il est prevu a peu pres 
au milieu de la distance separant l'axe de manivelle 
de la coulisse 6 un palier coulissant 13 dans lequel 
est guidee la bieUe 8. Du fait que le mouvement 
produit a une extremite de la bieUe par la mani- 
velle 9 et ce palier 13 ne coincide qu'approximati- 
vement avec le parcours du levier de commande 7 
determine par la coulisse 6, la bielle 8 est concue 
de maniere a pouvoir flechir elastiquemenl afin 
que le mouvement produit par le mecanisme k bielle- 
manivelle s'adapte aux parcours suivis obligatoi- 
rement par le levier de commande 7. 

La bielle 8 est de preference constituee par une 
lame de ressort pourvue a ses deux extremites de 
rotules d'articulation 14 et 15. Pour eviter les 
chocs lors de 1'enclenchement^ une des rotules 15 
est reliee elastiquement par 1'intermediaire d'un res- 
sort a boudin 16 avec la lame de ressort constituent 
la bielle. 

Le mode de fonctionnement du mecanisme a 
bielle-manivelle decrit plus haut est le suivant : 

Pour chaque mouvement d'enclenchement, la ma- 
nivelle 9 est entrainee par le moteur 12 qui est 
commande" electriquement, pneumatiquement ou hy- 
drauliquement, de maniere a pouvoir tourner dans 
un sens on dans l'autre d'un demi-tour d'un point 
proche de la coulisse 6 jusqu'en un point eloigne 
de celle-ci. Ce mouvement de rotation est enclenche, 
en cooperation avec un accouplement non repre- 
sente, par le conducteur ou par le dispositif d'en- 
trainement de la boite de vitesses de fagon semi- 
automatique ou totalement automatique, tandis que 
la cessation du mouvement est commandee de pre- 



ference par des organes, non representes, disposes 
aux extremites des rainures de la coulisse 6, par 
exemple des interrupteurs de fin de course. Un 
parametre important pour une operation de com- 
mande est le sens de rotation imparti a la mani- 
velle 9, ce sens de rotation determinant le choix 
de l'un des deux parcours possibles de I'extiemite 
de bielle 15 ou du levier 7 articule sur celle-ci. 

On va supposer que la boite de vitesses 5 doit 
etre enclenchee de la premiere a la seconde vitesse 
de marche avant (fig. 4). Le levier de commande 7 
doit executer un mouvement rectiligne de la gauche 
vers la droite. Ce resultat est obtenu en faisant 
executer a la manivelle 9 un demi-tour dans le 
sens des aiguilles d'une montre. Le levier de com- 
mande 7 est alors applique, au cours de ce mouve- 
ment, contre la limite interieure de la rainure 
d'orientation prevue entre 1 et 2, de sorte que la 
bielle s'inflechit vers le bas jusqu'a ce que la 
position de commande 2 soit atteinte. 

Pour que, dans le cas d'une boite de vitesses 
presentant un schema d'enclenchement de vitesses 
en H et une deviation laterale pour la marche 
arriere, la rainure de commande de la marche 
arriere soit bloquee pendant renclenchement des 
vitesses de marche avant, il est prevu sur la cou- 
lisse 6 un dispositif de verrouillage qui se compose 
essentiellement d'une plaque 17 susceptible de pi- 
voter entre deux positions limites et un moteur de 
manoeuvre 18. La plaque 17 comporte deux evide- 
ments 19 et 20, l'un ayant la forme d'un rectangle 
avec des angles determines par les positions limites 
du levier de commande 7 dans les vitesses 1 a 4 
tandis que raurre a la forme du parcours de com- 
mande suivi par le levier 7 entre la premiere vitesse 
de marche avant et la marche arriere. En fonction 
de la position de la plaque 17, il n'est possible 
d'executer qu'un enclenchement des vitesses de 
marche avant ou bien qu'un enclenchement entre 
la premiere vitesse de marche avant et la marche 
arriere. II est evident que ce dispositif de verrouil- 
lage n'est necessaire que pour des boites de vitesses 
comportant seulement quatre vitesses disposees en H. 

La figure 7 met en evidence le passage de la 
premiere vitesse de marche a la vitesse de marche 
arriere. En ce cas, la plaque 17 da dispositif de 
verrouillage est tournee de maniere que la languette 
constituee entre les deux evi dements 19 et 20 ohture 
les rainures d'enclenchement des vitesses 2 a 4. Par 
un demi-tour de la manivelle 9 dans le sens des 
aiguilles d'une montre, le levier de commande 7 est 
guide suivant un mouvement constitue de trois 
mouvements partiels orthogonaux de fagon a passer 
de la position correspondant a la premiere vitesse 
de marche avant dans la position correspondant a 
la marche arriere. A cet effet, la bielle 8 est infle- 
chie, dans la premiere partie de son mouvement, 
jusqu'a ce que la rainure de direction s'incurve 
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perpendiculairement vers le bas. A ce moment, la 
bielle 8 se detend en refoulant le levier de com- 
mande 7 vers le bas dans cette rainure, de maniere 
a le faire d6vier perpendiculairement. L'enclenche- 
ment de la vitesse de marche arriere dans la pre- 
miere vitesse de marche avant s'effectue de facon 
sirnilaire a celle d6crite plus haut, la manivelle 9 
etant egalement entrain ee dans le sens des aiguilles 
d'une montre. 

L'enclenchement des deuxieme, troisieme et qua- 
trieme vitesses, qui est mis en evidence sur les 
figures 5 et 6 s'effectue d'une maniere sirnilaire. A 
cet effet, la manivelle 9 execute un demi-tour vers 
la droite dans le cas du passage de la deuxieme 
vitesse a la troisieme vitesse et un demi-tour vers 
la gauche dans le cas du passage de la troisieme a 
la quatrieme vitesse. La retrogradation depuis une 
vitesse superieure jusqu'a une vitesse inferieure est 
executee en general avec un mouvement rectiligne 
du levier de commande 7 et un sens de rotation de 
la manivelle 9 qui est oppose a celui necessaire 
pour l'enclenchement croissant des vitesses, et avec 
un mouvement sinueux et compose du levier de 
commande 7 correspondant au meme sens de rota- 
tion que dans le cas de l'enclenchement croissant des 
vitesses. 

Le passage au point mort de la boite de vitesses 
s'effectue par une rotation d'un quart de tour de 
la manivelle 9 de sorte que le levier de commande 7 
vient se placer a pen pres au centre, entre les 
rainures d'enclenchement des vitesses 1, 3 et 2. 4. 
La manoeuvre est controlee par exemple a 1'aide 
d'elements disposes de facon correspondante sur 
le parcours de la manivelle. 

En ce qui concerne rentrainement de la mani- 
velle 9, il est prevu de preference un moteur elec- 
trique avec excitation par aimant permanent, de 
maniere a obtenir un arret rapide du mouvement 
par court-circuitage de 1'induit lorsqu'une position 
d'enclenchement determinee est atteinte. 

Enfin, il est a. rioter que le mecanisme a bielle- 
manivelle suivant Finvention peut egalement etre 
utilise avantageusement pour 1' execution de mouve- 
ments de commande ou de travail similaires a ceux 
decrits plus haut, qui doivent s'effectuer par inter- 
mittence ou egalement de fagon continue. 

Bien entendu, Finvention n'est pas limitec aux 
exemples de realisation ci-dessus decrits et repre- 
sented pour lesquela on pourra prevoir d'autres 
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variantes, sans pour cela sortir du cadre de 1'inven- 



tion. 



RESUME 



L'invention s'etend notamment aux caracteris- 
tiques ci-apres et a leurs diverses combiriaisons 
possibles : 

1° Mecanisme a bielle-manivelle comportant une 
manivelle, une bielle, un organe de commande 
et un organe de direction pour l'execution de 
mouvements de commande, notamment dans des 
boites de vitesses de vehicules automobiles, meca- 
nisme caracterisS en ce que la bielle est realisee 
sous la forme d'un organe elastique a la flexion, 
qui est guide a son extremite reliee avec l'organe 
de manoeuvre dans l'organe-guide pourvu de rai- 
nures de guidage et dais sa partie centrale dans 
un palier coulissant dispose approximativement dans 
le plan determine par Faxe de la manivelle et par 
l'organe de direction, ce qui permet specialement 
l'execution sans difficultes de l'operation de chan- 
gement de vitesse sur un vehicule; 

2° Le bielle est constitute d'une lame ressort 
comportant a ses extremites des rotules d'articu- 
lation; 

3° La manivelle comporte un element elastique 
agissant suivant son axe longitudinal; 

4° L'organe-guide est constitue par une coulisse 
comportant des rainures d'enclenchement disposers 
en forme de H; 

5° L'organe-guide est une coulisse comportant 
des rainures d'enclenchement disposers en forme 
de H et une autre rainure partant de sa partie 
centrale, auquel cas il est prevu un dispositif de 
verrouillage declenchable pour la rainure partant de 
la partie centrale; 

6° Le dispositif de verrouillage comporte une 
plaque presentant deux evidements qui correspondent 
a la forme des rainures d'enclenchement de la 
coulisse; 

7° II est prevu a 1'extremite des rainures d'enclen- 
chement des elements arretant Pen train ement de la 
manivelle; 

8° II est prevu pour entrainer la manivelle un 
moteur electrique reversible a excitation par aimant 
permanent. 
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